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项目摘要表

	项目

概况
	项目名称
	新区2号锅炉房扩建工程（一期）项目

	
	项目建设单位
	
	联系人
电话
	

	
	节能评估单位
	世纪新源技术咨询（北京）有限公司
	联系人
电话
	15210001295

	
	项目建设地点
	A市经济技术开发区
	所属行业
	市政（热力）

	
	项目性质
	□新建  □改建  ■扩建
	拟投产时间
	2019年12月

	
	项目总投资
	3000 万元
	增加值
	万元

	
	投资管理类别
	□审批  □核准  ■备案

	
	建设规模和
主要内容
	项目新建70MW热水锅炉1台，锅炉烟气采用1套冲击式水浴除尘器（加碱）除尘脱硫，锅炉房建筑面积2180㎡，项目配套设施包括风机间、软化水处理间、输送系统、渣场等。

	项目主要耗能品种
	主要能源种类
	计量单位
	年需要实物量
	折标系数
	折标量

	
	电
	万kWh
	689.38
	3.5
	2412.82

	
	
	
	
	1.229
	847.24

	
	燃煤
	t
	37027.20
	0.6824
	25267.36

	
	柴油
	t
	36.47
	1.4571
	53.14

	
	水
	m3
	37179.2
	0.0857
	3.19

	项目产出能源品种
	　
	　
	　
	　
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	
	

	项目年综合能源消费量（tce）
	等价值
	27736.51 

	
	当量值
	26170.93 

	项目
能效
指标
	指标名称
	项目指标
	新建准入值
	国内先进
水平
	国际先进
水平
	对比结果

	
	单位产品能耗
	45.73
	46.50　
	　-
	-
	行业准入

	
	工序能耗
	　
	　
	　
	　
	　

	对项目所在地能源消费影响
	对所在地能源
消费增量影响
	项目能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量比例计算如下：

m=d/（f-a）=27736.51 /（2216592-1321599）=3.1%。

根据表，本项目对开发区的能源消费增量有一定影响。

	
	对所在地完成
节能目标影响
	实施A经济技术开发区西区供热工程项目，为新建区域统一解决供热问题，避免了建设大量分散、污染环境的供热小锅炉房，有利于区域环境改善以及能源的集中利用，相比分散式的小范围供热本项目有利于A市经济技术开发区“十二五”节能目标的完成。


第一章  评估依据

1.1 法律法规
《中华人民共和国节约能源法》

《中华人民共和国循环经济促进法》

《中华人民共和国清洁生产促进法》

《节能中长期专项规划》（发改环资[2004]2505号）
《中国节能技术政策大纲》（国家发改委、科技部2006年）
《国家鼓励发展的资源节约综合利用和环境保护技术》（国家发改委2005年65号）
《A省节约能源条例》

《A省民用建筑节能管理实施办法》（2007）
《固定资产投资项目节能评估和审查暂行办法》国家发改委2010第6号令
1.2 标准、规范
《公共建筑节能设计标准》（DB13(J)81-2009）
《锅炉房设计规范》（GB50041-2008）
《建筑照明设计标准》（GB50034-2013）
《建筑采光设计标准》（GB/T50033-2001）
《全国民用建筑工程设计技术措施—节能专篇》（建质[2007]《民用建筑热工设计规范》（GB50176-93）
《建筑工程电气节能》（中国电力出版社，2004）
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB 50242-2002）
《设备及管道绝热技术通则》（GB/T4272-2008）
《设备和管道保温设计导则》（GB/T8175-2008）
《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）
《评价企业合理用电技术导则》（GB/T3485-1998）；
《评价企业合理用热技术导则》（GB/T3486-1993）；
《节电措施经济效益计算与评价》（GB/T13471-2008）；
《民用建筑采暖通风与空气调节设计规范》（GB507369-2012）；
《中小型三相异步电动机能效限定值及节能评价值》  （GB/T18613-2006）；
《通用用电设备配电设计规范》（GB50055-2011）；
《供配电系统设计规范》(GB50052-2009)；
《低压配电设计规范》(GB50054-2011)；
《节电措施经济效益计算与评价》(GB/T13471-2008)；
《用能单位能源计量器具配备和管理通则》(GB17167-2006)。
《爆炸危险场所安全规定》（劳部发(1995)56号）

1.3 产业政策

《机械工业部第一批至十七批淘汰高耗能、落后机电产品项目》

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第一批）》（工节[2009]第67号）
《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第二批）工节［2012］第14号》

《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录（第三批）》（工节［2014］第16号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第一批）》（2010年 第16号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第二批）》（2011年第4号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第三批）》（2011年第16号）

《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第四批）》（2012年第4号）
《节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第五批）》（2013年第42号）

《产业结构调整指导目录2011年本》（2013年修改）
《A市 “十二五”规划纲要》
《A市人民政府关于进一步加强固定资产投资项目节能评估和审查工作的通知》（秦政[2008]213号）
项目建设内容属于《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013年修改）中鼓励类中第二十二项“城市基础设施”中第11条“城镇集中供热建设和改造工程”，项目建设符合国家产业政策要求。项目的建设符合《A经济技术开发区西区供热规划（2011-2020）》要求。
第二章  基本情况
2.1 建设单位基本情况

◆企业名称： 
◆法定代表人： 
◆项目联系人：
◆联系方式：

◆单位简介：
公司成立于1990年，主要负责开发区东西两区的供暖、蒸汽供应及管委机关大楼和小区物业服务等工作。截止到2013年8月，公司占地面积约17万m2，资产总额9.3亿元，正式在岗职工334人，拥有燃煤锅炉房6座（包括A经济技术开发区东区的供热锅炉房），自有供热能力673 MW，供汽能力121 t/h，供热管网（一次网）147 km，蒸汽管网27.2 km。2012年再度获得市级文明单位标兵及市级职工文化工作先进单位等多项荣誉称号。

2.2 项目简况
2.2.1项目名称
开发区新区2#锅炉房工程
2.2.2建设地点
2.2.3 建设期

建设期15个月。
2.2.4项目性质

新建
2.2.5建设规模
项目新建70MW热水锅炉1台，锅炉烟气采用1套冲击式水浴除尘器（加碱）除尘脱硫，锅炉房建筑面积2180m2，项目配套设施包括风机间、软化水处理间、输送系统、渣场等。
2.2.6 工程建设方案
1、主要建（构）筑物方案

项目总建筑面积为10380 m2，其中锅炉房2180 m2，锅炉风机间360m2，软化水处理间720m2，渣场1320m2，储煤场5800 m2。

2、工程设计原则
1）充分考虑建筑物抗震、节能的功能，按7级抗震标准设计。在节约能源上采用保温墙体材料和保温顶材料，墙体外侧进行保温漆料处理，门窗采用塑钢和防辐射玻璃。仓库屋顶采用采光窗，做到白天基本不用电能。

2)建筑物充分体现大方、简洁、线条明快的现代设计方案。在体量较大的建筑立面设计上把握好虚实和比例关系，以及门窗组合和色彩管理，给人以标志性的质量观感，从而达到视觉上的快感。

3)在外立面墙体上采用结构构建，建筑线角，抹灰线条等手法呈现生动和谐、简洁舒展的艺术效果。在钢结构屋顶设计上可采用飞檐，悬挑和架空等手法，呈现庄严厚重舒展的气息。

4)为形成场区整体识别特性，除建筑外观应有一定一致性外，屋顶拟采用天蓝色，墙体拟采用纯白色，堆场吊车统一采用米黄色，既可以起到防光辐射的作用，也可以达到冷暖配合，标志色不超过3种的要求。

5)在绿化方案上，应集中的楼体、仓库、道路两侧等区域，可选用常青品种，做到高低分明，有层次感。在办公场地停车场前均可种植耐旱花卉，与灌木搭配种植。

通过上述手段达到呈现现代建筑风格，烘托企业形象的目的。

项目主要建构筑物一览表

表2-2

	序号
	建设内容
	占地面积
	建筑面积（m2）
	结构形式
	备注

	
	
	（m2）
	
	
	

	1
	锅炉房
	2180
	2180
	框架结构
	　

	2
	锅炉风机间
	360
	360
	框架结构
	　

	3
	软化水处理间
	720
	720
	框架结构
	　

	4
	渣场
	1320
	1320
	框架结构
	　

	5
	储煤场
	5800
	5800
	框架结构
	　

	　
	合  计
	10380
	10380
	　
	　


2.2.7 总平面布置
项目新建70MW热水锅炉1台，锅炉烟气采用1套冲击式水浴除尘器（加碱）除尘脱硫，锅炉房建筑面积2180 m2，项目配套设施包括风机间、软化水处理间、输送系统、渣场等。锅炉风机间建筑面积360 m2；软化水处理间位于锅炉房南侧，建筑面积720 m2；渣场位于锅炉房西侧，面积1320 m2。生活污水净化装置、半封闭式储煤场、碎煤机和部分煤炭输送廊道依托1#锅炉房设施。储煤场位于本锅炉房南侧，建筑面积5800 m2；碎煤机布置在煤炭输送廊道的转运站，储煤场至转运站间的煤炭输送廊道与1#锅炉房共用，本工程建设由转运站至锅炉进煤仓的输送廊道，长80M。
2.2.8项目投资及资金筹措
1、总投资

本项目建设规模总投资3000万元。
2、资金筹措

项目总投资3000万元，全部为企业自筹。

2.3 项目所需能源概况
1、主要能源消耗种类
电力：项目生产用电；
煤：项目锅炉用煤；
柴油：装载机用柴油；
水：生产及生活用水。
2、主要能源消耗数量
电力：年耗电689.38万kWh；
煤：年消耗燃煤37027.2吨；

柴油：年消耗柴油36.47吨；

水：年消耗新水37179.2m3。；
2.4 项目所在地概况
1、地形地貌条件

A经济技术开发区西区总体地势较低，其南、北、西三面临近丘陵地区，地势逐渐增高，起伏较大。开发区内自然地面相对较为平坦，西北高（标高25米）、东南低（标高6米），相对高差19米。

2、地震情况

根据《中国地震动参数区划图GB18306-2001（2008）》附录A中，A市开发区的抗震设防烈度为Ⅶ度，设计基本地震加速度值为 0.10g。

3、气象条件

开发区的气候属于暖温带、湿润性季风气候，受海洋调节，四季分明，冬无严寒，夏无酷暑，平均气温10.1℃，最热月在7月，平均气温25℃；最冷月在1月，平均气温-6.5℃。空气相对湿度62%。全年降雨量多年平均值为709mm，多集中在夏季，其中，七、八月份降雨量占全年的60%。全年主导风向为西南风，平均风速2.65m/s。

4、水文情况

5、交通运输条件
该场址地势较平坦，水文工程地质条件较好，电力供应可靠，交通便利，周围无污染性企业，适宜本项目建设。

第三章  项目建设方案节能评估
3.1 工艺方案节能评估

3.1.1 行业准入分析

随着A经济技术开发区扩区步伐的加快，同时根据国家的节能减排政策要求，有必要对本区的供热设施进行统一规划，进一步完善全区的供热系统，满足全区供热要求，指导全区集中供热事业健康有序向前发展。

2011年，北京市煤气热力工程设计院有限公司编制了《A经济技术开发区西区供热规划（2011-2020）》，该规划已经通过评审。

规划的供热范围除包括开发区西区外，还包括了开发区以外的部分范围

该供热规划分三期实施：一期：2011~2014年，新增供热面积1925.53万m2，新增热负荷760.97 MW，新建一级管网50.646 km，最大管径DN1400，新建热力站249座；二期：2015~2017年，新增供热面积947.5万m2，新增热负荷343.58 MW，新建一级管网22.868 km，最大管径DN1400，新建热力站98座；三期：2018~2020年，新增供热面积1432.36万m2，新增热负荷576.63 MW，新建一级管网38.378 km，最大管径DN1400，新建热力站90座。
本项目的建设正是《A经济技术开发区西区供热规划（2011-2020）》中二期规划的一部分，项目新增70MW燃煤供热锅炉一台，以保证A经济技术开发区未来的供热能力。

项目建设内容属于《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013年修改）中鼓励类中第二十二项“城市基础设施”中第11条“城镇集中供热建设和改造工程”，项目建设符合国家产业政策要求。项目的建设符合《A经济技术开发区西区供热规划（2011-2020）》要求。
3.1.2 工艺方案分析

3.1.2.1锅炉热网

工程为集中供热锅炉房。燃料煤由汽车运至厂区，卸至储煤场和干煤棚。煤经受煤口落煤斗进入输煤廊道，破碎机破碎后，经转运站送入锅炉燃烧。产生的热量将传热介质水加热到一定温度，经过一次管网送至换热站，再由换热站将热水送往二次管网和用户。工艺流程见图3-1。
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3.1.2.2锅炉除渣

锅炉炉排上的燃煤渣大部分由渣斗落入地坪上的渣沟，少部分的炉渣直接由落渣管道落入渣沟。渣沟内放满水，炽热的炉渣进入渣沟后被水冷却、浸湿，然后由刮板机定时排到厂房外的渣仓，再由运渣车运至临时渣场堆存，或由用户从渣仓落料斗直接运走。运行时，渣沟中的水需保持一定的液面高度。渣沟的水主要来自软化水器排污水、锅炉排污水，不足时补充新水。工艺流程见图3-2。
 

图3-2  除渣工艺流程
3.1.2.3软化水

锅炉所需软化水由逆流再生钠离子交换器提供，附设有常温海绵铁除氧器。

自来水经过离子交换器除去钙、镁离子被软化，再经常温海绵铁除氧除掉水中的过多的氧气，然后进入封闭式水箱，由补水泵打到锅炉。软化器清洗废水去渣沟除渣。流程见图3-3


图3-3软水生产工艺排污节点图
3.1.3 项目工艺方案节能评估
从节能角度考虑，结合A经济技术开发区发展规划，项目单位提供的工艺方案已为优选方案，项目工艺方案既可保证大型锅炉在区域内的稳定供热能力，又有合理的节能、环保技术措施。

1、项目采用70MW强制循环锅炉，避免了各类小型锅炉在热效率、出力以及国家相关标准规范中的各种局限性。

2、项目采用普遍的热水锅炉供暖，而并非采用蒸汽换热式供暖，充分考虑了蒸汽在管道运输过程中的热损失较大，导致整体工艺效率降低的必然性，节能降耗。

3、在本项目实施的同时，项目单位将陆续建设开发区新区热电厂4台350 MW供热机组，最大供热能力1400 MW，成为开发区西区供热主热源，其余锅炉房仅作为调峰热源，同时关停同和热电厂。这一举措更体现了项目单位在开发区整体发展中为节能降耗做出的努力。

3.2 项目总平面布置节能评估

1）热源厂靠近热负荷中心

根据A经济技术开发区采暖热负荷分布和采暖现状，热源厂靠近热负荷中心布置，减少采暖热媒的一次管网输送距离，二次管网尽量利用现有管网，以减少采暖热媒输送损耗，减少投资，节约项目建设和运营的能耗。

2）利用现有公辅设施

本项目项目位于原厂区院内，周边现有给水，排水，消防管网，可以部分利用现有公辅设施，降低建设成本，节约建设材料、施工能耗。

3）降低输电能耗

本项目变配电间布置在锅炉房内部， 东侧与风机间为邻，南与软化水处理间一墙之隔，主要耗电设备锅炉鼓引风机、水泵靠近电源，从而减少电力低压输送过程中的损耗。

 4）降低物料运输能耗

通过合理的工艺布置，可减少物料的倒运，选择收料斗受煤、胶带机上煤方式，使能源消耗结构更环保和节能。
3.3 主要用能设备节能评估
本项目工艺及设备比较简单，项目采用QXL70-1.6/130/70-AⅡ型强制循环热水锅炉，该锅炉符合TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》与GB 24500-2009《工业锅炉能效限定值及能效等级》中规定的1 级能效。

锅炉参数如下：
型号QXL70-1.6/130/70-AⅡ（强制循环层燃链条炉排热水锅炉）

额定工作压力：1.6MPa

额定出水温度：130℃

额定回水温度：70℃

锅炉效率：84 %

适用燃料：Ⅱ类烟煤（低位发热值：20MJ／Kg）
最大出力耗煤量：15.01t/h

平均小时耗煤量：10.15t/h

经计算，项目采暖期消耗Ⅱ类烟煤（低位发热值：20MJ／Kg）量为37027.2吨，根据《综合能耗计算通则》（GBT2589-2008）计算，该类烟煤计算折标系数为0.6824。计算消耗燃煤折标准煤25267.36tce。

项目所选锅炉节能性如下：

1）采用开式大炉膛设计
锅炉结构优势：炉膛横断面积及前后拱合围成的“喉口”断面大。烟气上行速度～3 m/s，烟气停留时间3～4秒。煤粒子在炉膛内的平均停留时间延长，可使细煤粒燃烧较为充分，进一步提高燃烧效率0.5%。水冷壁采用膜式壁结构，密封性好，锅炉漏风少，排烟损失大大减少。炉膛采用轻型墙水冷度小，燃烧温度高，固体不完全损失小。较大的炉排面积，相对应的炉排面积热负荷较小，燃烧完全。受热面烟速高，不积灰，对流换热效率高。以上优势，可使热效率高于国家标准限定值3～4%。

2） “人字型”前后拱组合，更易于劣质燃料的着火、燃烧
低而长的后拱和前拱配合，形成α火焰，有利于提高前拱温度、对新煤的热辐射及炉膛内气流的混合，改善煤的着火燃烧，利于炉渣的燃尽，减少气体不完全燃烧损失和固体不完全燃烧损失。并且两侧水冷膜式壁表面敷设耐火材料，使炉膛下部成为绝热炉膛，降低炉膛的水冷度。提高绝热炉膛蓄热能力，更易于劣质燃料的着火、燃烧。

3）炉排燃烧效率高

炉排采用最先进的横梁或鳞片炉排，结构设计合理，炉排片铸造尺寸精密、装配间隙小，漏煤极少；本炉排通风截面比为6%左右，整个炉排面布风均匀；且侧密封采用迷宫式机械密封，密封效果好；采用分段送风，可控制各燃烧段的供风量，大大改善了炉膛内的燃烧情况，灰渣含碳低，有效降低了机械不完全燃烧损失固体不完全燃烧损失。

4）特色的防止低温腐蚀、不积灰设计
锅炉尾部对流受热面烟速设计合理～10m/s，为防止尾部省煤器发生低温腐蚀，本锅炉在工质流动路线上进行了调整，改变了老的烟气与工质逆流布置，采用了顺流布置。锅炉回水经过后水冷壁加热后，再进入省煤器提高了20℃，工质温度提高后低温省煤器管壁壁温在最低处的温度达到166℃，超出了烟气中酸露点的温度。可防止管壁外表面结露腐蚀管壁，更解决了由于酸结露与灰分发生化学反应而使管壁形成灰壳，而降低传热性能。

5）采用两级式空气预热器
 锅炉给风系统是风经过空气预热器加热后进入锅炉。空气预热器按双行程两级布置，锅炉的检修和维护更换非常方便。为保证烟道的密封性能和管箱的自由膨帐，管箱上面四周装有胀缩接头。空气预热器出口热风温度为128℃，提高了燃烧效率。

项目最主要用能设备采取了相应的节能技术措施，该锅炉符合TSG G0002-2010《锅炉节能技术监督管理规程》与GB 24500-2009《工业锅炉能效限定值及能效等级》中规定的1 级能效，主要用能设备节能效果显著。
3.4 辅助生产和附属生产设施及其能耗指标和能效水平

1、照明

按照《建筑照明设计标准》GB50034-2013要求，本项目锅炉房照明功率密度为5W/m2，照度为100Lx；风机间照明功率密度为4W/m2，照度为100Lx；软化水处理间照明功率密度为3W/m2，照度为100Lx；渣场及储煤场功率密度为2.5W/m2，照度为50Lx。项目照明总装机容量估算为32.3kW，年耗电量4.77万kWh，折标准煤为5.86吨/年。

项目照明负荷计算表

表3-2

	序号
	照明设施
	照明功率密度

（W/㎡）
	建筑面积

（㎡）
	照明功率

（kW）

	1
	锅炉房
	5
	2180
	10.9

	2
	锅炉风机间
	4
	360
	1.44

	3
	软化水处理间
	3
	720
	2.16

	4
	渣场
	2.5
	1320
	3.3

	5
	储煤场
	2.5
	5800
	14.5

	6
	合计
	
	10380
	32.3


2、柴油
项目场内采用2台型号为ZL50的装载机，装载机油耗量为18L/h，每天工作8h，计算装载机年耗柴油2×18L/h×8×152=43776L，柴油密度按照0.833kg/L计算，年消耗柴油36.47吨，折标准煤53.14吨。
3、用水 
从厂区现有生产、生活、消防给水系统上接1条DN200供水管供锅炉房、辅属设施生产用水及工作人员生活用水，同时提供室内外消防用水。水压由市政管网保证。厂区生产、生活、消防管网为环状布置，干管为DN200球墨铸铁管，沿道路每隔100m左右设1个地下式消火栓。根据《建筑设计防火规范》GB50016-2014的规定，本工程只有1条进水管接入厂区，需建消防储水池。储存消防用水有效容积432m3 。厂区南侧有1条市政道路，距本工程厂区最远点约100m，因此该路上消火栓也可作为本区域消防的补充。以保证安全性。储水池为地下构筑物，外形尺寸11.7m×11.7m×3.5m。

详见下表：

项目用水量表
表5-1

	序号
	用水部门
	用水
	小时用水量
	日均用水量
	备注

	
	
	种类
	平均
	最大
	
	

	1
	生产用水
	新鲜水
	10.03
	35
	241
	

	2
	生活用水
	饮用水
	0.15
	2.4
	3.6
	

	3
	小计
	
	10.18
	37.4
	244.6
	

	4
	室内消防
	一次水
	10L/S
	
	
	

	5
	室外消防
	一次水
	30L/S
	
	
	


由上表可知，本项目日均用水量244.6m3，小时最大用水量37.4m3。或在延续时间为3小时，一次消防用水量432m3。工作压力0.32MPa，本工程生产、生活、消防用水合并为1条管道，取自市政给水管网，市政给水管网提供的压力为0.3MPa~0.4MPa。

项目年用水量约37179.2m3，其中锅炉系统补水36632m3，生活用水547.2m3。
3.5 能源管理器具配备方案节能评估

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中对企业能源计量器具配备要求有明确规定：企业能源计量器具应达到企业内外、生产和生活、外销和自用分别计量的目的，以便对企业能源消耗实施分级管理、定额管理。计量器具配备率、准确度应达到国家标准要求。

项目单位建成后计量器具配备如下：
企业计量装置配置情况一览表

表3-5

	序号
	能源计量类别
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	
	
	应装数
	安装数
	配备率
	应装数
	安装数
	配备率
	应装数
	安装数
	配备率

	1
	电
	1
	1
	100%
	5
	5
	100%
	12
	12
	100%

	2
	水
	1
	1
	100%
	2
	2
	100%
	4
	4
	100%

	3
	燃煤
	1
	1
	100%
	2
	2
	100%
	
	
	


备注：I级为厂级；II级为主要次级用能单位；Ⅲ级为主要用能设备。

电力计量器具汇总表

表3-6

	等级
	计量器具名称
	型号、规格、准确度
	应配数
	备注

	一级
	电能表
	DTST89 3*220/380 3*1.5(6A) 0.5S
	1
	

	二级
	电能表
	DSSD331  3*1.5(6A)  0.5S
	5
	

	三级
	电能表
	DDS971
	12
	


用水计量器具汇总表

表3-7
	等级
	计量器具名称
	型号、规格、准确度
	应配数
	已配数

	一级
	水表
	WPH-150、1.6（MPa）、B级
	1
	

	二级
	水表
	CSP-100R、 1.6(MPa) 、B级
	2
	

	三级
	水表
	WPD-40、1.6（MPa）、B级
	4
	


燃煤计量器具汇总表

	等级
	计量器具名称
	型号、规格、准确度
	应配数
	已配数

	一级
	电子汽车衡
	SCS-150 、150吨、±3000g
	1
	

	二级
	电子皮带秤
	ICS-10-800、10t、±800g
	2
	


据上表所示，本项目能源计量器具配备率及等级满足《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中的相关规定。
3.6 本章评估小结

1、本项目生产路线简捷，避免了不必要的能源消耗和设备的空载能耗，以降低能耗，从工艺流程及技术方案来看是合理和节能的。

2、本项目在项目选址、总平面布置上注重降低能源的消费，项目选址、总平面布置合理，符合节能减排要求。

3、本项目照明及运输等符合相关标准及规范设计要求，可以满足本项目需要，并符合节能要求。

4、本项目能源计量器具配备率及等级满足《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006中的相关规定。

第四章  节能措施评估
4.1 能评前节能技术措施综述
4.1.1工艺技术的节能措施及其节能效果

（1）水泵、电机、变压器等设备均选用节能产品。

（2）热网循环水泵、补水泵均采用调速泵，以节省运行电耗。

（3）尽量提高一级网的供、回水温差，以降低管网造价及节省运行电耗。

（4）热网采用微机监控，做到适时控制。

（5）设置必要的计量仪表，逐步推广热量计量，籍以调动全民的节能积极性。
4.2 节能技术措施评估
4.2.1设备方面的节能措施

1、采用开式大炉膛设计
锅炉结构优势：炉膛横断面积及前后拱合围成的“喉口”断面大。烟气上行速度～3 m/s，烟气停留时间3～4秒。煤粒子在炉膛内的平均停留时间延长，可使细煤粒燃烧较为充分，进一步提高燃烧效率0.5%。水冷壁采用膜式壁结构，密封性好，锅炉漏风少，排烟损失大大减少。炉膛采用轻型墙水冷度小，燃烧温度高，固体不完全损失小。较大的炉排面积，相对应的炉排面积热负荷较小，燃烧完全。受热面烟速高，不积灰，对流换热效率高。以上优势，可使热效率高于国家标准限定值3～4%。

2、 “人字型”前后拱组合，更易于劣质燃料的着火、燃烧
低而长的后拱和前拱配合，形成α火焰，有利于提高前拱温度、对新煤的热辐射及炉膛内气流的混合，改善煤的着火燃烧，利于炉渣的燃尽，减少气体不完全燃烧损失和固体不完全燃烧损失。并且两侧水冷膜式壁表面敷设耐火材料，使炉膛下部成为绝热炉膛，降低炉膛的水冷度。提高绝热炉膛蓄热能力，更易于劣质燃料的着火、燃烧。

3、炉排燃烧效率高

炉排采用最先进的横梁或鳞片炉排，结构设计合理，炉排片铸造尺寸精密、装配间隙小，漏煤极少；本炉排通风截面比为6%左右，整个炉排面布风均匀；且侧密封采用迷宫式机械密封，密封效果好；采用分段送风，可控制各燃烧段的供风量，大大改善了炉膛内的燃烧情况，灰渣含碳低，有效降低了机械不完全燃烧损失。

4、特色的防止低温腐蚀、不积灰设计
锅炉尾部对流受热面烟速设计合理～10m/s，为防止尾部省煤器发生低温腐蚀，本锅炉在工质流动路线上进行了调整，改变了老的烟气与工质逆流布置，采用了顺流布置。锅炉回水经过后水冷壁加热后，再进入省煤器提高了20℃，工质温度提高后低温省煤器管壁壁温在最低处的温度达到166℃，超出了烟气中酸露点的温度。可防止管壁外表面结露腐蚀管壁，更解决了由于酸结露与灰分发生化学反应而使管壁形成灰壳，而降低传热性能。

5、采用两级式空气预热器
 锅炉给风系统是风经过空气预热器加热后进入锅炉。空气预热器按双行程两级布置，锅炉的检修和维护更换非常方便。为保证烟道的密封性能和管箱的自由膨帐，管箱上面四周装有胀缩接头。空气预热器出口热风温度为128℃，提高了燃烧效率。
6、本项目采取的所有泵类和风机均采用变频调速系统，依照空气流量调整转速，使其实际功率与符合相适应，达到降低能耗，提高工作品质的作用。 

7、对设备中大功率的电机加装变频装置，自动控制功率，达到节能目的。

8、凡需保温的设备和管道均采取良好的保温措施，采用保温性能较好的保温材料。
4.2.2节水

1、提倡科学合理节水，依靠科技进步、技术创新节水。尽量选用节水型配套设备和卫生洁具，在项目设计阶段，应对选用的用水器材和排水设施进行认真审查，在工程建设期间，对使用不符合节水规定器材的工程不予验收；
2、在经过技术经济比较的基础上，选定技术先进、经济实用、节约能耗的给水系统与给水方式，应根据最大小时流量、供水高度、系统特点、供水制度等因素给水；

3、冷却塔采用高效过滤器，最大限度的除去循环水中的杂质减少清污造成的水资源浪费。冷却循环水池水面在符合工艺需求的前提下尽量减小，以减少循环水池的蒸发量。

4、建立完善的规章制度，实施节水目标责任制，节约生产和生活用水，严禁跑、冒、滴、漏和长流水等一切浪费水的现象；

5、卫生器具均选用节水型器具，水龙头均采用节水陶瓷芯龙头。

6、在每条生产线加装浮子流量计，并加入待机省水功能，无进料时自动停水，控制用水，制止浪费水，鼓励节水；
4.3 节能措施效果评估

本项目单位热力综合能耗为45.73kgce/GJ，低于A市经济技术开发区动力公司原有供热管网单位热力综合能耗46.10kgce/GJ的供热指标，达到《A省重点用能行业能效对标指南（2012年版）》中“集中供热单位热力综合能耗指标为48kgce/GJ”的规定，同时满足《集中供热单位产品能源消耗限额》（DB13/1450-2011）中单位产品综合能耗限额限定值46.50kgce/GJ的要求。节能效果显著。
4.4节能管理方案评估
1、管理组织和制度：利用项目承办单位原有节能领导小组，领导小组的主要职责是：领导企业的节能工作，实施企业能源管理的基本任务，统筹、综合、协调、管理企业的各项节能工作；贯彻执行国家、地方、行业主管部门的有关节能方针政策、法规、标准，组织制定节能管理细则、节能目标和各种有关管理标准、制度并组织实施；组织制定节能宣传、教育和培训规划并组织实施；组织制定并实施规划、节能技术改造和技术攻关计划及年度节能计划；组织审定企业年度各类能源消耗指标和节能指标；审定企业的重大节能成果和重大奖惩事宜；检查企业的各项节能工作；组织召开节能工作例会，进行节能工作的计划、布置、检查、总结；建立能源统计报表制度，能源消耗统计报表按月逐级上报。能源统计内容必须包括各种能源消耗量统计和能源利用水平（产值单耗和产品单耗等）统计，能源统计的时段必须与企业生产产品或财务报表同步。

2、能源计量：项目建成后，企业利用原能源计量机构，并配备适当的专业人员，负责完成能源计量的管理、检定、测试和维修工作。公司设有由用能单位、主要次级用能单位和主要用能设备三级机构组成的能源管理系统，配备专职或兼职的能源管理人员，从事能源的领导、规划、监督、检查和统计等管理工作。

按生产工艺的具体情况和实际需要，按工艺流程路线，设计绘制本企业能源计量点网络图，编制企业能源计量器具配备规划。做到企业用能实行全面计量，各种能源（包括一次能源、二次能源）和耗能工质在其分配、加工、转换、储运和消耗的全过程中，按生产过程需要实行分别计量。

能源计量的检测率和计量器具的准确度都要达到《用能单位能源计量器具配备和管理通则》的要求。
第五章 能源利用状况核算及能效水平评估

5.1 能评前能源利用状况
项目单位所提供资料为开发区西区整体热网可研，并未提供本项目单项能源消费利用状况。本报告不与考虑。
5.2 能评阶段能源利用状况

5.2.1 供电

1、电源

项目用电引自开发区新区2#锅炉房原有10kV总电源，容量为10000kVA，现有总变压器负荷率为43.7%，可满足本项目需要。
（2）项目用电负荷

本项目用生产用电与火灾报警联动装置、消防泵等用电为二级负荷，其余生产设备为三级负荷。低压负荷计算采用需要系数法。用电负荷计算详见下表：
项目用电负荷计算表
表5-2
	用电设备
	设备
容量
(kW)
	需要
系数
Kx
	功率因数
	计算系数
	计算负荷

	
	
	
	
	
	有功
	无功
	视在

	
	
	
	cosΦ
	tgΦ
	kW
	kvar
	kVA

	主要耗能设备
	2606.47 
	0.80 
	0.80 
	0.75 
	2085.18 
	1563.88 
	　

	照明
	32.30 
	0.90 
	1.00 
	0.00 
	29.07 
	0.00 
	　

	小计
	2638.77 
	　
	　
	　
	2114.25 
	1563.88 
	　

	乘同时系数0.9
	　
	　
	　
	　
	1902.82 
	1407.49 
	　

	无功补偿
	　
	　
	　
	　
	　
	-852.504
	　

	低压侧负荷合计
	　
	　
	　
	　
	1902.82 
	554.99 
	1982.11 

	补偿后功率因数
	0.96 

	耗电量
	689.38 


项目总装机容量2638.77kW，计算有功功率1902.82kW，视在功率1982.11KVA。计算年耗电量689.38万kWh。
耗电量计算表

表5-3

	用电设备
	有功功率

kW
	同时系数
	年工作时数

h
	耗电量

万kWh

	主要耗能设备
	2085.18 
	0.9
	3648
	684.60 

	照明
	29.07 
	0.9
	1824
	4.77 

	合计
	2114.25 
	
	
	689.38


5.2.2  燃煤
1、锅炉平均负荷计算

首先根据企业所提供的2015年耗热量计算表：

2015年（近期）耗热量计算表

表5-4

	序号
	室外温度
(℃)
	室外温度
延续小时数
	热负荷
	总供热量
（GJ）

	
	
	
	(MW)
	（GJ/h）
	

	1
	5~8
	744
	299.4 
	1078.0 
	802002 

	2
	3~5
	288
	364.5 
	1312.3 
	377942 

	3
	1~3
	360
	416.6 
	1499.8 
	539917 

	4
	-1~1
	408
	468.7 
	1687.2 
	688395 

	5
	-3~-1
	624
	520.8 
	1874.7 
	1169821 

	6
	-5~-3
	384
	572.8 
	2062.2 
	791879 

	7
	-7~-5
	360
	624.9 
	2249.7 
	809876 

	8
	-9~-7
	240
	677.0 
	2437.1 
	584910 

	9
	-9.6~-9
	120
	710.8 
	2559.0 
	307078 

	10
	<-9.6
	120
	718.6 
	2587.1 
	310452 

	　
	合计
	3648
	　
	　
	6382273 

	　
	最大负荷利用小时数
	2467 


如上表所示，根据室外温度及延续小时数不同，采暖热负荷有所不同，假设在室外温度最低时，设计锅炉出力为100%，其余按负荷相应调整出力。

如采暖期内全部为100%出力计算，则年采暖需要供热量为2587.1GJ/h×3648h=9437741GJ。而实际根据室外温度的变化，在采暖热负荷相应变化的情况下，实际总供热量为6382273GJ。

经计算，项目采暖期内锅炉平均负荷为6382273GJ÷9437741GJ×100%=67.63%。

2、锅炉满负荷燃煤消耗量计算

本项目锅炉设计使用Ⅱ类烟煤（低位发热值：20MJ／Kg）；
100吨采暖锅炉功率为0.7×90=70MW；
锅炉效率取84%，
每秒最大燃煤量1S×70MW/(20MJ/kg)/84%=4.17kg
每小时最大燃煤量4.17×3600=15.01吨/h。

3、燃煤实际消耗量估算。

采暖期内可知锅炉平均运行负荷为67.63%，则实际平均燃煤消费量为14.65×67.63%=10.15t/h
通过以上计算可得，项目供暖期内年消耗燃煤量为37027.2t。
4、折标系数的选取

以上所有计算过程，都基于所选Ⅱ类烟煤的低位发热值：20MJ／kg计算，根据《综合能耗计算通则》（GB2589-2008）中对标准煤的定义：“低位发热量等于29307kJ/kg的燃料，成为1千克标准煤（kgce）”，通过计算可知20MJ/kg的烟煤折标系数为20000kJ/kg÷29307 kJ/kg=0.6824。

如项目单位所选燃煤低位发热值发生变化，相应参考折标系数与燃煤量同样发生连锁变化，但最后的折标量不会发生变化。
5.2.3 柴油

项目场内采用2台型号为ZL50的装载机，装载机油耗量为18L/h，每天工作8h，计算装载机年耗柴油2×18L/h×8×152=43776L，柴油密度按照0.833kg/L计算，年消耗柴油36.47吨，折标准煤53.14吨。
5.2.4 用水 
本项目主要用水为锅炉补水，用水量可估算为年生产蒸汽量，估算为38844m3，计算过程参见章节3.4。
5.2.5综合能源消费量核算

本项目主要能源和含耗能工质的品种及年需要量见下表：5-5项目主要能源和耗能工质年需要量表。
项目主要能源和耗能工质年需要量表

表5-5
	序号
	主要能源及耗能工质名称
	年需要量
	折算系数
	折标煤

（t）
	备注

	
	
	单位
	实物
	单位
	系数
	
	

	1
	电
	万kWh
	689.38 
	t/万kWh
	3.5
	2412.82 
	等价值

	
	
	
	
	
	1.229
	847.24 
	当量值

	2
	燃煤
	t
	37027.20 
	t/t
	0.6824
	25267.36 
	　

	4
	柴油
	t
	36.47
	t/t
	1.4571
	53.14 
	　

	5
	水
	m3
	37179.2
	kgce/m3
	0.0857
	3.19 
	　

	　
	全部能源消耗折合标准煤年用量(t)
	27736.51 
	等价值

	
	
	26170.93 
	当量值


注：等价值折标系数仅在计算单位增加值能耗时使用

本项目全部能源消耗折合标准煤年用量为26170.93吨/年。
5.2.6主要能效指标计算

1、综合热负荷计算
根据项目单位设计数据为参数，项目近期热负荷汇总表如下：

现状、近期（2015年）热负荷汇总表

表5-6

	区域
	现状（2013年）
	近期（2015年）

	
	供热面积
（万m2）
	热负荷
（MW）
	供热面积 

（万m2）
	热负荷
（MW）

	原开发区西区
	793.08
	429.71
	1435.94
	664.35

	新兴产业园区
	55.24
	26.5
	116.67
	54.29

	总计
	848.32
	456.21
	1552.61
	718.64


经过估算，近期单位建筑面积综合负荷估算为718.64MW÷1552.61万m2=46.3W/m2（统计方式详见附件1）。

2、锅炉供出热量计算

本项目年耗原煤量为37027.2t，折标煤为25267.36t。

煤的有效利用量(标煤)：

25267.36×84%×0.92=19526.62t

式中：84%——锅炉热效率；

0.92——管网损失系数。

锅炉每年向外供出的热量：

19526.62÷0.03412=572292.50GJ

式中：0.03412——折标系数。
3、单位热力综合能耗

本项目年耗煤量（标煤）为25267.36tce，年耗电量（标煤）为847.24tce，年耗水量（标煤）为3.19tce，年耗柴油（标煤）53.14tce，合计为26170.93tce。

单位热力综合能耗为：26170.93×103÷572292.50=45.73kgce/GJ。
5.2.7 能源加工、转换、利用情况分析评估

本项目能量平衡分析表如下表：表5-1
企业能量平衡分析表
表5-1
[image: image2.emf]实物量 当量值 发电站 制冷站 其他 小计 主要生产 辅助生产 采暖（空调） 照明 运输 其他 合计

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

电力

689.38 847.25 847.25 847.25 847.25 847.25 847.25

煤

37027.20 25267.36 25267.36 25267.36 25267.36 25267.36 25267.36

柴油

36.47 53.14 53.14 53.14 53.14 53.14 53.14

水

37179.2 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19

合计

26170.94 26170.94 26170.94 26170.94 26114.61 0.00 0.00 0.00 56.33 0.00 26170.94

电力

847.25 847.25 847.25 847.25 542.24 542.24

煤

25267.36 25267.36 25267.36 25267.36 20860.73 20860.73

柴油

53.14 53.14 53.14 53.14 39.85 39.85

水

3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19

小计

26170.94 26170.94 26170.94 26170.94 21402.97 0.00 0.00 0.00 0.00 21446.01

20860.7 0.0

0.0 0.0 4711.6 0.0 0.0 56.3 4768.0

26170.9 26170.9 26170.9 26170.9 26114.6 0.0 0.0 0.0 56.3 0.0 26170.9

100.0 100.0 100.0 82.0 81.9

损失热量

合计

能量利用率

企业能量利用率

 

输送分配 购入贮存 加工转换

81.9

最终使用

回收利用

能源名称

项目

供入能量

有效能量


5.3 能效水平分析评估
本项目单位热力综合能耗为45.73kgce/GJ，低于A市经济技术开发区动力公司原有供热管网单位热力综合能耗46.10kgce/GJ的供热指标，达到《A省重点用能行业能效对标指南（2012年版）》中“集中供热单位热力综合能耗指标为48kgce/GJ”的规定，同时满足《集中供热单位产品能源消耗限额》（DB13/1450-2011）中单位产品综合能耗限额限定值46.50kgce/GJ的要求。节能效果显著。
5.4 本章评估小结

1、项目单位所提供资料为开发区西区整体热网可研，并未提供本项目单项能源消费利用状况。本报告不与考虑。
2、经计算，项目年消耗电力689.38万kWh，折标准煤847.24tce，年消耗燃煤量37027.20t，折标准煤25267.36tce，年消耗柴油36.47t，折标准煤53.14tce，年消耗水37179.2m3，折标准煤3.19吨，项目全部能源消耗折标准煤26170.93tce。
3、本项目单位热力综合能耗为45.73kgce/GJ，低于A市经济技术开发区动力公司原有供热管网单位热力综合能耗46.10kgce/GJ的供热指标，达到《A省重点用能行业能效对标指南（2012年版）》中“集中供热单位热力综合能耗指标为48kgce/GJ”的规定，同时满足《集中供热单位产品能源消耗限额》（DB13/1450-2011）中单位产品综合能耗限额限定值46.50kgce/GJ的要求。节能效果显著。
第六章 对所在地完成节能目标的影响评估
为更好地适应“十二五”能评工作面临的形势和要求，进一步促进节能评审工作的规范化，国家节能中心推出了以m、n值作为评价指标，作为判定项目对当地十二五能源消费增量及节能目标的影响的依据，其指标值及计算方法如下所示：
项目能源增量与节能指标影响评价指标表
表6-1
	项目新增能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量控制数比例（m%）
	项目增加值能耗影响所在地
单位GDP能耗的比例（n%）
	影响程度

	m≤1
	n≤0.1
	影响较小

	1＜m≤3
	0.1＜n≤0.3
	一定影响

	3＜m≤10
	0.3＜n≤1
	较大影响

	10＜m≤20
	1＜n≤3.5
	重大影响

	m＞20
	n＞3.5
	决定性影响


表中m为项目能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量的控制比例；n为项目增加值能耗影响所在地单位GDP能耗的比例。

m=d/（f-a）

n=（（a+d）/（b+e）-c）/c

式中：

a：2010年项目所在地能源消费总量（吨标准煤）；

b：2010年项目所在地生产总值（万元）；

c：2010年项目所在地单位GDP能耗；

d：项目年综合能源消费量（等价值）（吨标准煤）；

e：项目年增加值（万元）；

f：预测的十二五末所在地能源消费总量（吨标准煤）。
6.1项目能源消费对所在地能源消费增量的影响预测

根据近几年经济技术开发区国民经济发展水平（GDP增速）、单位地区生产总值（GDP）能耗水平及节能目标等，预测经济技术开发区2010~2015年的能源消费增量限额。其中：根据《A经济技术开发区国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》，经济技术开发区2010年地区生产总值为180.3亿元，到2015年地区生产总值将达到360亿元；A经济技术开发区2010年万元生产总值能耗为0.733吨标准煤/万元，“十二五”单位地区生产总值能耗下降16%，2015年单位地区生产总值能耗为0.61572吨标准煤/万元。

根据上述情况，A经济技术开发区2010年和2015年的综合能源消费总量分别为1321599吨标准煤和2216592吨标准煤。详见下表：
开发区2015年能源消费增量预测
表6-2
	项目
	单位
	年份

	
	
	2010
	2015

	生产总值
	亿元
	180.3
	360

	年增幅
	%
	
	15%

	单位生产总值能耗
	tce/万元
	0.733
	0.61572

	升降（+-）
	%
	
	-16%

	综合能源消费总量
	tce
	1321599
	2216592

	增量
	tce
	
	894993


本项目年综合能源消费量（等价值）27139.05吨标准煤。

总体能耗指标表 
	序号
	主要能源及耗能工质名称
	年需要量
	折算系数
	折标煤

（t）
	备注

	
	
	单位
	实物
	单位
	系数
	
	

	1
	电
	万kWh
	689.38 
	t/万kWh
	3.5
	2412.82 
	等价值

	
	
	
	
	
	1.229
	847.24 
	当量值

	2
	燃煤
	t
	37027.20 
	t/t
	0.6824
	25267.36 
	　

	4
	柴油
	t
	36.47
	t/t
	1.4571
	53.14 
	　

	5
	水
	m3
	37179.2
	kgce/m3
	0.0857
	3.19 
	　

	　
	全部能源消耗折合标准煤年用量(t)
	27736.51 
	等价值

	
	
	26170.93 
	当量值


项目能源消费量占所在地“十二五”能源消费增量比例计算如下：
m=d/（f-a）=27736.51/（2216592-1321599）=3.1%。

根据表6-1，本项目对开发区的能源消费增量有一定影响。
6.2 项目对当地十二五节能目标的影响

本项目为市政供热项目，根据企业往年盈利能力核算，企业基本依靠国家扶持资金才能保证集中供热的收支平衡，并无实际盈利，故无法核算企业工业增加值。
中华人民共和国大气污染防治法第3章第28条规定：“城市建设应当统筹规划，在燃煤供热地区统一解决热源，发展集中供热，在集中供热管网覆盖的地区不得新建燃煤供热锅炉”。《A市热电联网集中供热入网管理办法》明确指出：“凡在集中供热规划范围内的原建、新建、扩建和改建的各类建筑，必需纳入集中供热网或实行新型节能、污染少的供热方式；任何单位和个人不得以任何理由私建分散燃煤供热锅炉设施。”实施A经济技术开发区西区供热工程项目，正是依据以上原则为新建区域统一解决供热问题，避免了建设大量分散、污染环境的供热小锅炉房，有利于区域环境改善以及能源的集中利用，相比分散式的小范围供热本项目有利于A市经济技术开发区“十二五”节能目标的完成。
6.3 本章评估小结

根据以上计算得知，项目对开发区能源消费增量有一定的影响，并有利于A市经济技术开发区“十二五”节能目标的完成。
第七章 结 论

本项目符合《A省燃煤锅炉治理实施方案》的方案要求。符合省和地方产业政策，行业准入。
项目总平面布置紧凑合理，场内运输线路及配电线路简洁有效，既满足运输及防火规范要求，又缩短出入场区货物运输距离、减少运输量、避免迂回反复，项目选址及总平面布置符合节能减排要求。
项目能源消费结构合理，项目建设地点能源供应有保证，可满足本项目需要。
经过分析、比较，项目单位针对本项目的具体情况，制定合理利用能源及节能的技术措施，有效的降低了各类能源的消耗。
项目单项能源消费利用状况。本报告不与考虑。
项目年消耗电力689.38万kWh，折标准煤847.24tce，年消耗燃煤量37027.20t，折标准煤25267.36tce，年消耗柴油36.47t，折标准煤53.14tce，年消耗水37179.2m3，折标准煤3.19吨，项目全部能源消耗折标准煤26170.93tce。

本项目单位热力综合能耗为45.73kgce/GJ，低于A市经济技术开发区动力公司原有供热管网单位热力综合能耗46.10kgce/GJ的供热指标，达到《A省重点用能行业能效对标指南（2012年版）》中“集中供热单位热力综合能耗指标为48kgce/GJ”的规定，同时满足《集中供热单位产品能源消耗限额》（DB13/1450-2011）中单位产品综合能耗限额限定值46.50kgce/GJ的要求。节能效果显著。
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