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第一章 总 论

1.1项目概况

    1.1.1项目名称：年产6万吨1.4-丁二醇项目
1.1.2项目建设单位：
1.1.3项目建设地点：A产业集聚区

1.1.4产品方案及规模：

产品方案
本项目产品方案为6万吨/年BDO，其中1万吨供下游PBT装置，其余外售。
BDO产品质量标准
	项目名称
	单位
	指标

	纯度        ≥
	wt%
	99.5

	色度        ≤
	APHA
	10

	凝固点      ≤
	℃
	19.6

	水          ≤
	ppm
	200

	羰基化合物  ≤
	mg KOH/g
	0.1


生产规模
根据市场规模和技术的可行性，本项目拟建装置规模6万吨/年，年操作时间为8000小时。
1.1.5产品概述：

1.4-丁二醇（BDO）是一种重要的基本有机化工和精细化工原料，其用途广泛，尤其它的衍生物更是附加价值高的精细化工产品，广泛用作溶剂、医药、化妆品、增塑剂、固化剂、农药、除莠剂、人造革、纤维、工程塑料等方面。1.4-丁二醇还用作制造四氢呋喃（THF）、γ-丁内酯（GBL）、N-甲基呲咯烷酮（NMP）等。20世纪70年代以来，由于聚氨酯工业和聚对苯二甲酸丁二醇酯（PBT）工程塑料的迅速发展，促进了1.4-丁二醇的快速发展。
近年来，PBT工程塑料和PBT纤维，因其易加工，优异的电性能、机械及耐热性能，而被广泛应用于汽车、机械、电子和电器等工业。PBT纤维具有优异的弹性（优于尼龙），染色性和吸水性好，手感丰满，主要用于高档运动服，妇女内衣和紧身衣等，具有较大潜在市场。
1.1.6 工艺技术：

  目前已经工业化的生产BDO的原料路线主要有：Reppe法、丁二烯法、环氧丙烷/烯丙醇法、顺酐酯化加氢法、Geminox法等。
1.1.7 主要原材料及公用工程消耗

6万吨/年BDO生产装置主要原材料需求表

	序号
	名称及规格
	单位
	单耗
	年耗（万单位）

	1
	顺酐
	t
	1.15
	6.9

	2
	氢气
	Nm3
	1350
	8100

	3
	甲醇
	t
	0.0265
	0.159


6万吨/年BDO生产装置公用工程需求表

	序号
	名称及规格
	单位
	单耗
	时耗
	年耗（万单位）

	1
	脱盐水
	t
	5.2
	39
	31.2

	2
	冷却水
	t
	370
	2775
	2220

	3
	电
	kWh
	350
	2625
	2100

	4
	蒸汽
	t
	5.5
	41.25
	33

	5
	氮气
	Nm3
	12
	90
	72

	6
	仪表空气
	Nm3
	23
	172.5
	138


1.1.8 装置占地及定员

 6万吨/年BDO生产装置占地15000平方米，定员为60人。

1.2投资规模

 年产6万吨BDO装置总投资估算为60559万元，其中建设投资54499.1万元，铺底流动资金6059.9万元。
1.3建设期限

本次项目建设期为6个月。

1.4编制依据

1. 《中华人民共和国国民经济和社会发展“十二五”规划纲要》；

2. 《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》；

3. 《河南省产业“十二五”发展规划》；

4. 《河南省国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》；

5. 《国家战略性新兴产业“十二五”发展规划》；

6. 《国家产业结构调整指导目录（2011年本）》；

7. 《建设项目经济评价方法与参数及使用手册》（第三版）；

8. 《工业可行性研究编制手册》；

9. 《现代财务会计》；

10. 《工业投资项目评价与决策》；

11. 项目公司提供的发展规划、有关资料及相关数据；

12. 国家公布的相关设备及施工标准。

1.5主要经济技术指标

	项目主要经济指标表

	序号
	指标名称
	单位
	指标指数
	备  注

	1
	项目总投资
	万元
	60559.00 
	　

	1.1
	建设投资
	万元
	54499.10 
	　

	1.2
	建设期利息
	万元
	　
	　

	1.3
	流动资金
	万元
	　
	达产年份

	　
	其中：铺底流动资金
	万元
	6059.90 
	　

	2
	营业收入
	万元
	102000.00 
	达产年份

	3
	营业税金及附加
	万元
	491.72 
	达产年份

	4
	总成本费用
	万元
	81305.60 
	达产年份

	4.1
	可变成本
	万元
	73798.54 
	达产年份

	4.2
	固定成本
	万元
	7507.06 
	达产年份

	5
	利润总额
	万元
	16105.03 
	达产年份

	6
	所得税
	万元
	4026.26 
	达产年份

	7
	税后利润
	万元
	12078.77 
	达产年份

	8
	投资利税率
	%
	22.02 
	达产年份

	9
	财务内部收益率
	%
	28.57%
	所得税前

	10
	财务内部收益率
	%
	20.93%
	所得税后

	11
	财务净现值(ic=12%)
	万元
	42283.68 
	所得税前

	12
	财务净现值(ic=12%)
	万元
	21971.83 
	所得税后

	13
	投资回收期                  (含建设期)
	年
	4.25 
	所得税前

	14
	投资回收期                  (含建设期)
	年
	5.15 
	所得税后


1.6 结 论

 近几年我国新增BDO装置较多，市场竞争将趋于激烈，应注意规避市场风险。
本项目是按顺酐酯化加氢生产BDO来测算的，在实际运作过程中，与顺酐装置同时建设，下游配套建设PBT装置，以形成完整的产品链，减少投资风险，提高装置的竞争力
项目推荐引进国外先进工艺技术。建议加强与外商技术交流，探讨技术的可得性，或合作建设的可能性。
第二章 项目建设的必要性分析

2.1项目建设背景

   1,4 - 丁二醇是一种重要的基本有机化工和精细化工原料。尤其衍生物更是附加价值高的精细化工产品，广泛用作溶剂、医药、化妆品、增塑剂、固化剂、农药、除莠剂、人造革、纤维、工程塑料等方面。1,4 - 丁二醇用作制造四氢呋喃（THF）、γ-丁内酯（GBL）、N - 甲基呲咯烷酮（NMP）等。20世纪70年代以来，由于聚氨酯工业和聚对苯二甲酸丁二醇酯（PBT）工程塑料的迅速发展，促进了1,4 - 丁二醇的发展。近年来PBT工程塑料和PBT纤维，因其易加工，优异的电性能、机械[及耐热性能，而被广泛应用于汽车、机械、电子和电气等工业。PBT纤维具有优异的弹性（优于尼龙），染色性和吸水性好，手感丰满，主要用于高档运动服，妇女内衣和紧身衣等，具有一定的潜在市场。

1,4 - 丁二醇主要有3条产品链：

 （1）生产四氢呋喃，约占1,4 - 丁二醇消费量的60％，四氢呋喃经开环聚合生产聚过亚四基醚二醇（PTMEG）、医药中间体或直接用作溶剂；

（2）生产γ-丁内脂，约占1,4 - 丁二醇消费量的20％，γ-丁内脂再进一步与乙炔生产2 - 吡咯烷酮、乙烯基吡咯烷酮及聚乙烯基吡咯烷酮；

（3）生产用于家电业、彩电行业的PBT树脂；约占1,4 - 丁二醇消费量的9％。

上述三大类用途使1,4 - 丁二醇产量大增，一跃成为重要的基本有机化工产品。

1,4 - 丁二醇的主要应用领域：

1）作为溶剂，可以用于医药、香料和化工等行业。

2）作为化工原料，可以生产聚四亚甲基乙二醇醚(PTMEG)、四氢噻吩、吡喏烷酮、2,3 - 二氯四氢呋喃、1,4 - 二氯乙烷、丁内脂、戊内脂、油墨和香料等。

3）生产聚醚，是聚氨酯超软弹性纤维及高弹性橡胶的最佳材料。

    2.2 项目建设的必要性

近年来国外BDO新技术不断成熟，低成本的生产工艺和BDO的良好发展前景刺激了大量投资者。未来大多数新生产装置都将采用正丁烷/顺酐工艺，对传统的乙炔法工艺形成较大冲击，因此今后全球BDO市场竞争更为激烈，在不久的将来全球BDO行业将会出现一些重大的结构调整。

虽然目前世界BDO的生产能力有一定过剩，但由于地区差别而存在很大差异，从亚洲来看，东亚地区BDO的生产能力不能满足迅猛发展的市场需求，我国BDO在近期内供需矛盾仍然无法解决，加上其下游产品不断发展，因此在我国建设具有竞争力、经济规模的BDO生产装置十分紧迫和必要。

     内BDO表观消费量快速增长，说明国内BDO供求缺口增大，国内BDO需求量随着PBT树脂和氨纶等下游产业的发展而快速增长。由于国内现有产能较小，BDO在国内一直处于供不应求的状态，进口量逐年上升，2005年我国BDO的需求在14.1万吨，进口8.6万吨，实际产量5.5万吨，进口依赖度在60%-70%左右。2006年的需求已增长到17.6万吨左右，而国内产量在10.1万吨，仍需要6.8万吨的进口量来平衡国内供需。较大的供需缺口，为国内BDO生产提供了较大的增长空间。
     下游氨纶、聚氨酯、PBT工程塑料、γ-丁内酯等行业带动下，未来国内BDO需求将呈快速增长趋势，最近几年我国BDO需求年均增长率有望高达15%，供需缺口将会进一步扩大，这就为国内BDO生产提供了较大的增长空间。
     市场行情来看，目前国内1,4-丁二醇市场缺口较大，进口依存度高，下游产品需求旺盛。国外的产品占据了国内市场的多数份额，产品价格受国际因素影响较大，基本与国际价格同步。中国是1,4-丁二醇紧缺的国家，今后几年的需求量还会有较大的增长，供需矛盾仍然存在，因此新建具有竞争力、经济规模的BDO生产装置十分必要。

BDO作为基础有机化工原料，下游有多种高端化工产品。本项目的建设起到承上启下的作用，是苯-顺酐-BDO-PBT产业链中的重要一环，有力带动下游产品的发展。
第三章 项目建设条件分析

3.1地理位置及交通运输情况

3.3社会经济条件

    A产业集聚区规划建设总面积13平方公里，“一区两园”，其中产业园规划面积7平方公里，县城新区产业园规划面积6平方公里。
    2009--2013年，主要做好布局规划和配套设施建设等工作，着力发展两个主导产业集群，完成启动区3平方公里开发建设，实现工业增加值20亿元。2015年，完成6平方公里建设目标，实现工业增加值30亿元，壮大以精细化工、有色金属加工等主导产业规模，成为拉动A经济增长的重要增长极。2020年，形成两个主导产业基地，实现工业增加值60亿元，完成13平方公里土地建设，协调与相关城镇的建设，形成城镇和集聚区和谐发展的新格局。
    按照规划，A产业集聚区优先发展的主导产业为精细化工。近年来，A产业集聚区围绕主导产业，依托现有企业和资源优势，积极开展招商引资，承接产业转移，吸引了一批项目陆续入驻，产业集群初步显现。目前，73家规模以上企业中化工企业达到38家，占企业总数的52%，年实现产值占总量的60%以上。
2012年，区内新开工投资亿元以上工业项目25个，概算投资65.4亿元，完成投资44.2亿元。2012年产业集聚区完成固定资产投资45.5亿元，同比增长60.8%；规模以上工业实现主营业务收入184.8亿元，同比增长25%;实现利润总额17.3亿元，同比增长26.1%。至2012年底，园区已入驻企业116家，其中规模以上企业73家，占到全县规模以上企业总数的57%。2013年，开工投资亿元以上项目20个，概算投资110亿元，年度计划完成投资64亿元。

3.4 交通运输条件

该项目厂址交通运输条件极为便利。

3.5 厂址方案

本工程属新建项目，厂址确定在A产业集聚区。占地15000平方米（22.5亩）。

第四章 技术和产品

   4.1 产品方案及规模
本项目产品方案为6万吨/年BDO，其中1万吨供下游PBT装置，其余外售。

根据市场规模和技术的可行性，本项目拟建装置规模6万吨/年，年操作时间为8000小时。
   4.2用途

1,4-丁二醇（BDO）是一种重要的基本有机化工和精细化工原料，其用途广泛，尤其它的衍生物更是附加价值高的精细化工产品，广泛用作溶剂、医药、化妆品、增塑剂、固化剂、农药、除莠剂、人造革、纤维、工程塑料等方面。1,4-丁二醇还用作制造四氢呋喃（THF）、γ-丁内酯（GBL）、N-甲基呲咯烷酮（NMP）等。20世纪70年代以来，由于聚氨酯工业和聚对苯二甲酸丁二醇酯（PBT）工程塑料的迅速发展，促进了1,4-丁二醇的快速发展。
近年来，PBT工程塑料和PBT纤维，因其易加工，优异的电性能、机械及耐热性能，而被广泛应用于汽车、机械、电子和电器等工业。PBT纤维具有优异的弹性（优于尼龙），染色性和吸水性好，手感丰满，主要用于高档运动服，妇女内衣和紧身衣等，具有较大潜在市场。
4.3主要原材料及公用工程消耗
6万吨/年BDO生产装置主要原材料需求表

	序号
	名称及规格
	单位
	单耗
	年耗（万单位）

	1
	顺酐
	t
	1.15
	6.9

	2
	氢气
	Nm3
	1350
	8100

	3
	甲醇
	t
	0.0265
	0.159


6万吨/年BDO生产装置公用工程需求表

	序号
	名称及规格
	单位
	单耗
	时耗
	年耗（万单位）

	1
	脱盐水
	t
	5.2
	39
	31.2

	2
	冷却水
	t
	370
	2775
	2220

	3
	电
	kWh
	350
	2625
	2100

	4
	蒸汽
	t
	5.5
	41.25
	33

	5
	氮气
	Nm3
	12
	90
	72

	6
	仪表空气
	Nm3
	23
	172.5
	138


4.4工艺技术
 目前已经工业化的生产BDO的原料路线主要有：Reppe法、丁二烯法、环氧丙烷/烯丙醇法、顺酐酯化加氢法、Geminox法等。
4.5环境保护
主要“三废”排放量及处理方式表
	序号
	名称
	主要来源及成分
	单位
	排放量
	处理方式

	1
	污水和有机残液
	水、少量甲醇、丁二醇等
	t/h
	9.6
	生化处理

	2
	甲醇塔塔顶排放气，加氢、精制和真空单元放空气
	水、甲醇、丁二醇、四氢呋喃等
	kg/h
	396
	焚烧，高空排放

	3
	催化剂
	含铜、铬、锰等金属氧化物，酸性离子交换树脂等
	t/a
	180
	回收重金属或堆埋


4.6工艺技术方案

4.6.1工艺技术概况
目前已经工业化的生产BDO的原料路线主要有：Reppe法、丁二烯法、环氧丙烷/烯丙醇法、顺酐酯化加氢法、Geminox法等。
· Reppe法
Reppe法是20世纪30年代西德I.G法本公司Reppe等开发成功的经典生产方法。该法以乙炔和甲醛为原料经丁炔二醇二步生成BDO。最早采用SiO2作载体的氧化铜催化剂，反应器中的乙炔分压高达0.5MPa，生产很不安全。改良后采用硅酸铝为载体的乙炔铜催化剂，还加入了铋，以抑制聚合反应，克服了原有工艺的不足，反应温度均匀、稳定，安全性有了保证。Reppe法工艺有二种，即经典的BASF法和改良的GAF法。
· 丁二烯法
以丁二烯为原料生产BDO，已建成的生产装置有丁二烯乙酰氧基化法和丁二烯氯化法，而以前者为主。丁二烯乙酰氧基化法于1970年日本三菱化成公司首先实现工业化。此法生产工艺复杂，投资高，催化剂昂贵，水解过程蒸汽消耗量大，但具有原料易得，反应选择性高，BDO和四氢呋喃产品比例易调节的优点。BASF公司采用该技术在韩国以及我国台湾省的南亚塑料也采用该技术建设了装置。
· 环氧丙烷/烯丙醇法
先将环氧丙烷催化异构化成烯丙醇，在有机膦配位体催化剂的作用下，进行氢甲酰化反应生成主产物γ-羟基丙醛，然后进行萃取、加氢、精制得到BDO。日本可乐丽公司开发了该工艺，其优点包括投资低、流程简单，副产物利用价值高，催化剂使用寿命长，BDO收率较高，蒸汽消耗低，氢甲酰化及加氢为液相反应，改变工艺负荷容易，可根据市场调整BDO产量等特点。但本工艺经济性在很大程度上取决于原料环氧丙烷的价格。
· 顺酐酯化加氢法
顺酐低压气相加氢工艺首先由英国Davy公司开发成功；后Sisas公司也开发成功了该工艺。顺酐先与一元醇进行酯化反应得到顺丁烯二醇二酯，收率可达99%。通过精馏把过量的一元醇和水从反应器中去除，生成的顺丁烯二醇二酯气体进一步蒸馏提纯，一元醇可循环使用。顺丁烯二醇二酯进行加氢反应生成丁二酸二酯，然后再氢解成丁二醇，并副产GBL和THF。通过调整工艺条件，可以改变BDO、GBL、THF的比例。工业装置中如要设计BDO产量达最大值，可依据BDO和GBL之间的化学平衡，采取将GBL循环，直至GBL耗尽的方法，以使BDO产量达最大值。
· Geminox法
该工艺由BP公司和德国Lurgi联合开发。该工艺把正丁烷转化为顺酐的气相氧化法和顺酐加氢技术结合起来。仍以C4馏份为原料，整个流程包括顺酐生产、马来酸加氢及BDO精制。该工艺不需要酯化工序，缩短了整个流程，减少了设备台数。工艺关键是用于加氢反应的催化剂技术。顺酐通过丁烷与空气在一台流化床反应器中进行催化氧化反应生成。从顺酐反应器出来的物料在一台装有BP公司的加氢催化剂的固定床反应器中与氢气进行液相氢化合成BDO。该工艺中催化剂的选择高，使用寿命长，副产物生成量少，几乎能使顺酐全部转化为BDO，在加氢、回收和提纯工序对工艺条件稍加修改也可生产THF和GBL。BP已在美国建设了第一套产能为6.3万吨/年的BDO装置，于2000年7月投产。
目前，世界主流BDO生产工艺是Reppe法、顺酐酯化加氢法和正丁烷-顺酐-BDO联合工艺。Reppe法是传统生产工艺，目前仍占主要地位，但其生产成本高，环境污染较大，所占比例正逐年下降。环氧丙烷/烯丙醇法因受原料价格影响较大，未来基本无新增产能。而顺酐酯化加氢法的生产能力正在逐步提高。
4.6.2推荐的工艺技术简介
本装置推荐采用国外顺酐法。其优点是酯的转化率较高，反应条件温和，设备材质要求不高，催化剂价格低，寿命长，投资和生产成本均较低，BDO和四氢呋喃产品比例调节范围宽。日本东燃石化、韩国Korea PTG公司、台湾台泥公司和A佳泰公司采用此法建设了BDO装置。具体技术来源可对BP公司、Sisas公司、BASF公司、Davy公司等进行详细比较后确定。
第五章 项目方案

5.1建设规模和产品方案

本项目产品方案为6万吨/年BDO，其中1万吨供下游PBT装置，其余外售。

根据市场规模和技术的可行性，本项目拟建装置规模6万吨/年，年操作时间为8000小时。

5.2建设规划和布局

5.2.1总图布置原则

根据《工业企业设计暂行卫生标准》等规定，本项目规划布局设计时，重点坚持如下原则:

（1）认真执行国家有关政策、法令、法规。在满足正常生产的前提下，以降低工程造价、节约建设用地为原则，同时为生产及货物运输创造良好的条件。

（2）根据生产工艺要求和厂区环境条件综合进行总平面布置，力求做到功能分区明确，布置紧凑合理，工程管理便捷，并为方便施工创造有利条件。

（3）充分满足当地城镇总体规划及消防、安全、环保、卫生等要求，配置合理的绿化设施，创造良好的生产和生活环境条件。

5.2.2厂区总平面布置

本项目位于河南省东北端属A市A产业集聚区，厂区占地15000㎡。主要包括生产区、仓储区、办公区以及配套设施等。

根据本项目的功能定位以及建设规模，并结合工业厂区各功能单元构成，在满足工业生产的工艺流程需求的前提下将工业厂区的平面进行合理布局和整体规划。本方案按照平面布局紧凑，功能分区明确，区内交通组织合理，交通流线清晰、便捷的设计思路，。整个厂区道路通畅简捷，功能分区合理明确，创造了良好的生产、管理环境，此布局方案交通运输合理，主要道路与每个单体之间道路相连形成环路，符合消防要求。

5.2.3竖向布置及场地排雨水

本项目厂区内地势平坦，建筑物竖向设计本着尽量利用自然地形，减少土方工程量和各种工程构筑物的工程量，并力求填、挖就近平衡，运距最短，节约基建投资的原则。建设场地应有完整、有效的雨水排水系统，满足生产、运输、装卸及工程管线敷设的要求。场地标高及排水坡度尽量结合原地形进行平整，场地排雨水坡度为5‰，雨水汇入厂内道路边沟，最后排入城市污水处理系统。故整个场地标高宜高于厂区周侧的道路中心0.3m。

5.2.4道路、停车场及绿化系统

作为现代化工业厂区，应使厂内、外交通运输相适应。根据本项目建设规模，运输车辆较多的情况，厂区内道路系统的布置应有足够的宽度使运输车辆能够方便快捷的到达每个单体，并形成环形路网。本项目道路系统采用三种路面宽度，即10m、8m和6m宽，厂区主要出入口的道路主干道宽10m，生产区中运输要求高的部分道路宽8m，其余地方道路宽6m。道路路面铺设适于车辆通行的混凝土路面，带盖板明沟，路肩宽度1米，有足够的排水系统，路面应平坦，防止积水及尘土飞扬。

工业厂区应设置足够的停车位，满足日常的生产和生活的停车需求，本方案充分利用集中和分散两种手法来实现厂区内的停车要求。

绿化布置是环境保护的重要措施，因而必须根据具体要求，与总平面布置综合考虑，并与场地环境相协调。根据本项目工业厂区的运营特点和总平面布置方案，场内绿化布置主要以点、线、面不同的空间形式进行，在工业厂区的综合服务区内以集中的绿地为主，形成面的绿化构成。植物配置以草坪为主，其间乔木和灌木搭配栽植，营造小区域的绿化景观。仓储区绿化组成部分是沿路绿地，形成带状绿化，与厂内建筑相呼应，树立现代工业厂区的典型模式。

5.2.5围墙与警卫

工业厂区采用砖砌隔离式围墙，高2.5米。并在出口处设置门卫，担任警卫。

5.2.6总平面主要技术指标

总平面主要技术指标表

	序号
	项  目
	单位
	指标

	1
	厂区用地面积
	㎡
	15000

	2
	建筑面积
	㎡
	24616

	2.1
	生产车间
	㎡
	12800

	2.2
	仓库
	㎡
	8320

	2.3
	办公楼
	㎡
	2460

	2.4
	化验室
	㎡
	736

	2.5
	食堂
	㎡
	200

	2.6
	水池
	㎡
	100

	2.7
	配电室等附属设施
	㎡
	12800

	3
	道路及硬化地面占地面积
	㎡
	3000

	4
	绿化面积
	㎡
	1650

	5
	绿化率
	%
	11


5.3运输
工厂运输设计应符合企业总体规划要求，并根据生产要求，运输现状，统筹安排，合理组织人流、货流，确保工厂原材料运进和成品运出，使运输路线短捷，经济合理，有利于提高劳动生产率，减轻劳动强度，使厂内外运输、装卸和储存形成一个完整、连续的运输体系。

5.4建设标准

5.4.1建筑设计标准

项目生产车间、仓库等建筑物设计遵循适用、经济、美观的方针，在满足工艺、电气及给排水等专业需要的前提下，合理布置、综合考虑，尽量做到美观与环境相协调。建筑设计遵循：

⑴《工业与民用建筑结构负载规范》（GBJ-87）

⑵《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2002）

⑶《建筑设计防火规范》GBJ16-87（2001版）

⑷《建筑给水排水设计规范》（GBJ16-87）

⑸《建筑抗震设计规范》（GB5008-2001）

⑹《工业企业照明设计标准》

⑺《低压配电设计规范》（gb50054-95）

⑻《工业建筑设计通则》

⑼《洁净厂房设计规范》（GB50073-2001）

依据《中华人民共和国震动参数区划图》（GB18306-2001）确定本项目建筑物按7度抗震设防；建筑质量执行河南省建筑质量验收标准。

5.4.2建筑规模

本项目所需建筑物，在满足生产需要和设计规范、建筑标准的前提下尽量利用现有厂房。主要建筑物规模：项目总建筑面积为24616平方米，其中主生产车间建筑面积12800平方米、仓库8320平方米、办公楼2460平方米、化验室736平方米、食堂200平方米、配电室等其他附属设施100平方米。绿化面积1650平方米，绿化率11%。

5.5公用工程

5.5.1给排水工程

1、设计依据

《建筑给排水设计手册》

《建筑给排水设计规范》（GBJ15-88）

《建筑给排水防火规范》（GB16-87）

2、水量

生产用水1.76万t/a，生活用水量为433t/a，能保证连续供水，且水源富余。

3、排水

生产过程中产生的少量废水，采用石灰石或苏打粉中和后，可制成碱式三氯化铝，用作水处理的絮凝剂外售，或排入污水处理厂。

5.5.2供电工程

1、电源

本项目用电由A产业集聚区供电所提供。自备200KVA变压器一台。

2、用电负荷

本项目用电量为32万kWh/a。

3、弱电

本工程弱电设计内容包括：电话通讯、火灾自动报警及联动控制系统。厂区的办公楼内安置内线、外线分别行至单体建筑电话组线箱，然后敷设到各需要岗位。

5.6节能减排措施

首先，制定公司节能减排各种管理制度，建立节能减排长效机制。强化节能减排目标责任评价考核，具体落实到人。通过制度和机制创新，确保各生产环节节能减排目标得以实现和持续。

其次，工艺节能。本工程主要工艺生产设备均选用国内外先进、成熟的设备，其不但具有较先进的工艺技术，而且整个生产过程为高度自动化控制，具有投资省、产量高、能耗低的显著优点。

第三，节电。建立科学管理体制，实行计划用电，提高电能利用率；设计过程中选用节电及节能新技术、新设备、新材料，如采用新型低损节能型电力变压器、新型Y系列电动机等；合理优化设计工厂供配电系统，降低线损率，安装无功率静电电容器自动无功补偿装置，提高功率因数；车间照明选用节能型灯具。

项目实施过程中，从工艺、技术、设备、物料消耗、管理制度等各方面综合考虑节能因素，做到项目实施与节能措施同步进行。

第6章 市场分析


市场需求预测
国外市场分析
2010年，世界BDO产能171万吨/年。世界BDO主要生产商有15家。其中巴斯夫产能最大，达到46.7万吨/年，占总产能的27.3%，拥有5个生产基地，分布在北美、欧洲和亚洲；排名随后的台湾大连化工和利安德各拥有2个生产基地。大连化工在中国台湾和中国大陆布局，利安德则占领欧洲和北美市场。世界BDO前三大生产商的产能之和达到90.3万吨/年，占世界总产能的52.7%。说明世界BDO产能集中度较高。预计2015年间，世界BDO新增生产能力50万吨/年左右，届时生产能力将达到220万吨/年左右，2020年将达到270万吨/年左右。
2010年，世界BDO产量和消费量在152万吨左右。世界BDO生产和消费主要集中在北美、欧洲和亚洲三个地区。其中北美和欧洲的产量可以满足当地需求，亚洲需要少量进口，进口的BDO大多数是质量等级较高的产品。随着亚洲生产商，尤其是中国生产商BDO产品质量逐步的提高，亚洲将逐渐能够满足下游用户对高端产品的需求，届时可能出现BDO产品从亚洲流向北美、欧洲的局面。
预计2011-2015年间，世界BDO的需求将以年均6.6%的速度增长，到2015年世界BDO需求量将达到210万吨；预计2020年世界BDO需求量将达到250万吨左右，2015-2020年间年均需求增长率为3.5%。世界BDO需求结构仍以四氢呋喃和PBT为主。
国内市场分析
国内BDO的生产开始于20世纪80年代。当时生产采用乙炔和甲醛为原料的雷珀法生产工艺，由于技术水平所限，国内BDO的生产长期驻足不前，大多为化学制药厂家以自给自足的方式生产以满足下游小批量产品的需求。国内BDO到20世纪90年代中期尚未形成工业化生产，无法满足国内需求。然而近年来，随着我国THF/PTMEG、PBT和GBL等BDO下游产品需求的迅速增加，促使国内对BDO的需求也出现大幅增长，并且随着低成本BDO生产工艺的不断开发，国内BDO行业得到了迅速的发展。产能的大幅增长使得国内已经基本可以实现自给自足。
受到前几年国内市场BDO供不应求的影响，国内不少企业纷纷实施扩产计划，新项目和大项目不断涌现。截止到2011年底，我国BDO产能已达42.4万吨/年，产量约为22.5万吨。2012-2015年间，部分小装置技术落后、污染严重、成本偏高，因缺乏竞争力将导致停产，预计2015年国内BDO生产能力将达到60万吨/年左右，2020年将达到85万吨/年左右。
2011年，国内BDO生产能力达到42.4万吨/年，产量达到22.5万吨，表观消费量达到32.1万吨。其主要用于PU、PBT、THF、GBL等领域，分别占总消费量的25.3%、10.8%、38.6%和22.9%。
预计2015年国内BDO需求量将达到50万吨，2009-2015年间年均需求增长率9.0%；2020年需求量将达到72万吨，2015-2020年间年均需求增长率7.6%。
产品价格分析
2006-2008年国内BDO产品价格在高位运行，平均价格为20000元/吨，GBL市场平均价格约24833元/吨。2009年，受金融危机的影响，原料BDO价格大幅下跌。预计2012-2015年，排除由于政策性影响所导致的原材料产品大幅度涨跌，上游BDO原料将基本保持稳定供应，价格维持在18000元/吨。

2006-2011年BDO产品价格表 （单位：元/吨）
	年份
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	市场平均价格
	19695
	21033
	19418
	14920
	17855
	18250


第七章 营销方案

7.1营销策略

7.1.1 经营目标高定位策略

公司的目标定位：经营一流技术，追求一流服务，营造一流品牌，攀升一流企业。这个目标比较高，但这个目标并不是公司创造的理论游戏。它的提出有着扎实的实践基础，是可行的，也是必须要做到的。

7.1.2 市场地位高定位策略

经过三年的市场运作，公司确立在1,4-丁二醇市场的地位，随着公司生产建设全面启动，迅速提升公司的竞争力，将公司发展成为全国先进的1,4-丁二醇生产企业。

7.1.3 知名品牌策略

这是公司一个战略目标，营造一流品牌，用品牌构建网络，用网络拓展市场，用市场提升品牌。公司的品牌主要是两个：一个是技术品牌，一个是公司品牌。

7.2营销方案

7.2.1 营销渠道

公司成立之初就明确了目标：做强、做大，将产品质量和市场销售作为生存之本。在销售渠道建立上，采取多种方式：对直接用户的直销，独立作市场；办事处配合作市场；分销商共同作市场。公司从传统的“经营产品”走上现代的“营销网络”的轨道。

7.2.2 促销方式

公司所面对的市场与民用市场不同，促销的方式要紧紧围绕“专业性”特点。主要从以下几个方面入手：

1、自办会议促销

组办“新技术交流会”，通过技术交流的方式促销，推广公司产品，获得最新技术、市场信息，一方面有利于扩大业内影响力，另一方面有利于技术研发和产品改进。

2、网络联盟促销

制定联盟协议，在全国广招有实力的经销商、分销商、代理商，通过其已有的销售网络，促销公司产品。

3、广告促销

加大广告宣传力度，采取平面和立体两种方式。在地方报纸、专业报刊上连续登载有关技术、产品以及公司方面的讨论和宣传文章，在省市地方电台、卫星电视上播放侧重品牌和企业形象的商业广告或公益广告，在开发区、高速路边等醒目地方树立广告宣传牌。

4、利用现代通讯手段促销

主要是通过网络、电子邮件、电话、传真、邮寄资料等方式进行促销。制作公司网站。

5、展会促销

参加国际、国内展览会，并根据不同地区的市场状况，参加不同的区域展会促销。

第八章 项目实施进度

本项目立项后，立即着手项目的初步设计编制及施工前的准备工作。初设批复后，设计单位立即组织施工图设计，通过招标，选定施工队伍和材料供应厂家，在工程监理公司的监理下，保证工程进度，力求高速、优质地完成项目的建设。

8.1实施进度计划

本项目建设期6月。

项目实施进度表：

	         时间
	

	 名称
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	项目立项定点
	
	
	
	
	
	

	工程土建施工
	
	
	
	
	
	

	设备购置
	
	
	
	
	
	

	设备安装调试
	
	
	
	
	
	

	竣工验收
	
	
	
	
	
	


8.2项目实施建议

为确保工程进度，建设单位应注重抓好以下环节：

1、抓好项目建设前期工作，组织好设备定货，选择技术力量和制造能力强的厂家确保设备质量和交货期。

2、及时提供完整、准确的工程设计资料，以利于施工设计和初步设计的顺利开展。

3、选择设备精良，技术力量强的土建施工和设备安装单位。

4、建设资金要及时到位，满足工程进度要求。

5、组织精干的工程指挥部，保证设计、施工、设备安装、调试等各个环节紧密衔接，做好项目供电、供水等外部协调工作。

第九章 项目组织与管理

9.1组织机构与职能划分

采用先进的劳动组织形式，可以科学地组织人们进行劳动，合理的使用劳动力，调整不合理的人员结构，正确处理劳动者之间的分工与协作，充分发挥劳动者的技能和积极性，保证企业生产正常运行，提高企业经济效益。为此，实行权责对等原则；命令统一原则。

9.2劳动定员

根据经营管理的需求，本着高效、精简、合理的原则进行人员配置，以较少的人员，较高的工作效率来保证劳动生产率的提高。因此考虑在技术要求不高的岗位尽可能的配置临时工、季节工，以减少固定人员和非生产人员数。对于生产及服务人员，除设备的操作、维护人员外，其他按照聘用或辞退的方式，灵活经营。本项目劳动定员为60人。

为保证项目的顺利实施，达到预期效果，必须使职工掌握生产经营、管理的先进技术和设备操作技能。按“全员培训、突出重点”的原则，重点培训管理人员、技术人员和设备维修、操作人员。职工主要以面向社会公开招聘，以吸收优秀员工。招聘各部门管理人员及服务人员，应择优录用技术性、专业性强，具备相应业务知识的人员。通过培训使职工掌握技能，了解企业生产特点，熟悉本企业的生产经营业务，做到持证上岗，实行岗位目标责任制。

9.3经营管理措施

本项目经营方式采取灵活多样的形式，在以提高经济效益为前提的条件下，最大程度地发挥经营者的积极性和主动性，为企业、社会创造更多的经济效益和社会效益。

公司内部管理实行岗位责任制和特定生产环节承包责任制度，签订合同，如供水、供电、消防等工作，年终考核，兑现奖惩；实行岗位工资成本与质量安全相结合的效益考核工资制度，管理人员、供销人员和生产人员的工资待遇和工作成绩挂钩。

9.4技术培训

采用专家讲授、现场观摩、电视录像、网络、报刊杂志等方法和措施开展培训工作。培训内容主要是企业管理知识和专业技能、环保知识、质检、营销、标准化、安全生产等方面的相关知识和技术。每年开展技术培训1－2次，由公司具体负责。为了适应市场的发展需要，公司将选拔部分高级技术人员，尤其是管理人员和专业技术人员，有计划地选派到国内有关专业院所或有关单位进行短期专业培训。

第十章 投资估算和资金筹措

10.1投资估算

10.1.1估算范围

投资估算范围包括生产车间、仓库、公用工程及附属设施的土建工程、生产设备的购置、安装和其它费用。

10.1.2编制依据

1、《投资项目可行性研究指南》计办投资〔2002〕15号；

2、《投资项目经济咨询评估指南》咨经〔1998〕8号；

3、设备价格采用《工程建设全国机电设备1998年价格汇编》及类似工程估价，部分价格参照同类工程估价；

4、建筑工程参照类似工程指标估列。

10.1.3估算说明

1、建筑工程费用，根据当地同类型建筑的决算价格、现行建材价格及费用水平，按照不同类型的建设结构形式，按单位造价指标估算。

2、项目所需的设备根据产品样本价，或设备生产制造厂家报价估算。

3、安装工程费用，根据有关行业规定按设备价款的百分比计取。

4、其他工程费用，按照有关工程项目其它费用的计算规定，并结合本项目实际情况确定。

5、预备费：根据有关行业规定基本预备费按工程费用及其他费用之和的百分比计取。

6、流动资金：流动资金按分类详细估算法估算，本项目铺地流动资金为6059.9万元。

10.1.4投资估算

本项目总投资为60559万元，其中，建设投资为54499.1万元（土建工程为4028.56万元，设备及安装投资44876.16万元，其他费用为2507.26万元，预备费3087.12万元），铺底流动资金为6059.9万元。
项目分项投资及总投资估算见附表一。

10.2资金筹措及使用计划

本项目总投资60559万元，本项目所需资金全部由企业自筹解决。

本项目对资金实行专人管理、专账核算、专款专用，严格执行有关制度办法，报账过程中要明确和细化报账程序，完善拨款手续，严格把好审核关。报账资金的拨付必须根据批准的项目实施计划执行。项目建设单位要做好报账的基础工作，严格项目资金的支出范围，坚决杜绝不符合规定的开支。

第十一章 财务评价

本项目财务评价依据为《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）、《建设项目经济评价方法化工行业实施细则》以及行业现行的财税制度编制等。

项目计算期按11年计，建设期1年，经营期为10年。项目投产后的第一年达产100%。本项目财务基准收益率融资前税前为12%，项目资本金财务基准收益率为12%。

11.1费用与效益估算

11.1.1总成本费用

①原辅材料购置费。本项目所需的原料有水、药品等，原辅材料均以项目所在地近几年市场已实现的价格为基础，并根据变动趋势预测到生产期初的价格。则本项目原辅材料购置费为73620万元。

②外置燃料和动力价格（不含税价），均按现行市场价及消耗量计算，本项目正常年外购燃料和动力费用为178.54万元。

③职工工资及福利费用：本项目职工60人，工资每月2000元，福利费按工资总额的14%算，合计年工资及福利费总额164.16万元。

④固定资产折旧：房屋折旧年限为30年，设备折旧年限为20年，按平均年限法计算折旧，净残值率5%，无形资产及其他资产按10年摊销，年折旧及摊销费合计为2509.92万元。

⑤修理费，按折旧额的30%计算。年修理费为752.98万元。

⑥其他费用：销售费用和管理费用为4080万元。

经计算，本项目年均总成本费用81305.6万元/a。

11.1.2营业收入和税金

本项目投产后，合计总收入为102000万元。参照同类企业税收负担平均水平，确定本项目应缴纳增值税17％，城市维护建设税7％，教育费附加3％，地方教育附加2％，所得税率为25％。则本项目营业税金及附加为491.72万元，年均利税总额为16105.93万元，年均所得税4026.26万元，则年利润总额12078.77万元。

11.2财务分析

1.投资利润率和投资利税率

本项目投资利润率和投资利税率分别为19.95%和26.6%，均大于行业平均利润率和平均利税率，说明本项目单位投资对国家积累的贡献水平高于本行业的平均水平。

2.财务内部收益率

财务内部收益率（FIRR）是反映项目在计算期内投资盈利能力的动态评价指标，它是项目计算期内各年净现金流量现值等于零时的折现率。

根据逐年现金流入量和流出量计算结果为：

（1）投资内部收益率（税前）28.57%

     投资内部收益率（税后）20.93%   

（2）财务净现值（Ic=12%，税前）42283.68万元

     财务净现值（Ic=12%，税后）21971.83万元

（3）投资回收期（税前）4.25 年

     投资回收期（税后）5.15年

本项目财务内部收益率远远高于社会基准收益率，说明项目的盈利能力较强，财务净现值大于零，在项目营运期能够回收全部投资，表明本项目在财务上是可行的。

3.财务生存能力分析

计算期内各年经营活动现金流入均大于现金流出。从经营活动、投资活动和筹资活动全部净现金流量看，计算期内各年现金流入均大于流出。因此，项目具备生存能力。
11.3不确定性分析

1、盈亏平衡分析

项目新增生产能力利用率（BEP）：

BEP=
[image: image1.wmf]可变成本

年税金及附加

年销售收入

固定成本

-

-

×100%=33.06%

项目只要达到生产能力的33.06%，即可盈亏平衡，故项目的抗风险能力强。

2、敏感性分析

选取建设投资、销售价格、原料价格作为影响项目效益的不确定性因素进行项目内部收益率敏感性分析。经过分析可知，项目效益相对销售价格、成本价格非常敏感。建议项目实施后要加强销售与进货渠道的管理，挖掘潜力，确保产品质量，控制成本，开拓市场。只要产品销售价格与成本能够稳定，项目就具有抗风险能力。

项目敏感性分析表

	序号
	不确定性因素
	不确定性因素比率
	税前项目内部财务收益率

	1
	基本方案
	
	28.57%

	2
	建设投资
	+5%
	19.15%

	
	
	-5%
	33.26%

	3
	销售价格
	+5%
	36.93%

	
	
	-5%
	21.25%

	4
	原料价格
	+5%
	23.82%

	
	
	-5%
	35.36%


11.4财务评价结论

从上述财务评价看，财务内部收益率高于行业基准收益率，投资回收期低于行业基准投资回收期，从敏感性分析看，项目是有一定的抗风险能力，因此项目从财务上讲是可行的。

第十二章 建设合理性分析

12.1产业政策符合性分析

本项目符合《产业结构调整指导目录（2011年本）》，属于国家鼓励类，符合国家产业政策。

12.2清洁生产符合性分析

本项目遵照清洁生产指导思想，在原料、产品、工艺路线、设备流程、污染物排放、污染控制及环保措施等方面实施了“清洁生产”全过程污染的控制，总体符合清洁生产的要求。

12.3项目建设环保政策符合性分析

本项目符合《河南省环保厅关于进一步规范建设项目环境影响报告书附件的通知》豫环文〔2009〕150号文件精神。

12.4环境承载性分析

本项目区域环境质量较好，且本项目产生的污染物均得到有效治理，达标排放，不会对周围环境产生不良影响。

12.5结论

综上所述，本项目建设符合国家产业政策，符合环境功能区划；排污设施、公用工程基础设施供应条件完善可靠，产生的污染物经治理后可达标排放。

第十四章 结论与建议

 近几年我国新增BDO装置较多，市场竞争将趋于激烈，应注意规避市场风险。
本项目是按顺酐酯化加氢生产BDO来测算的，在实际运作过程中，与顺酐装置同时建设，下游配套建设PBT装置，以形成完整的产品链，减少投资风险，提高装置的竞争力
项目推荐引进国外先进工艺技术。建议加强与外商技术交流，探讨技术的可得性，或合作建设的可能性。
    附表：

附表一：建设投资估算表

附表二：固定资产折旧和无形摊销表

附表三：销售收入及税金估算表

附表四：总成本估算表

附表五：利润分配表

附表六：项目现金流量表
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